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TF Massendurchflussmessung von Gasen,  
Dampf und Flüssigkeiten
- Hochgenau
- Druck- und Temperaturkompensiert
- Konkurrenzlos einfach und wirtschaftlich

SYS-MMF und 
SYS-MTF 

Die multivariablen 
Differenzdrucktransmitter



SYS-MMF/-MTFMit dem SYS-Transmitter wird aus Ihrer 
Differenzdruckmessung eine Massenmessung

Technische Daten

Beschreibung

Messprinzip Durchflussmessumformer nach dem 
Differenzdruckprinzip

Gemessene Größen dp, pabs (nur TYP MMF über p1-Anschluss),  
T über externen PT100 3Leiter

Errechnete Größen Massen-, Normvolumen- oder Volumenstrom 
und Totalizer daraus

Medien Gase, Dampf, Flüssigkeiten

Kombinierbare Primär-
elemente

Alle standardisierten Primärelemente aus 
ISO 5167 wie Blenden, Venturis, Düsen. Stau-
drucksonden. Allgemeine Primärelemente 
mit quadratischer Kennlinie.

Messzellen Beschreibung

Typ BB* dp 0..10 mbar, pabs 0..20 bara, PN40,  
Messzelle aus 316L, Silikonölfüllung

Typ BD* dp 0..60 mbar, pabs 0..20 bar, PN40,  
Messzelle aus 316L, Silikonölfüllung

Typ DE* dp 0..400 mbar, pabs 0..100 bar, PN160,  
Messzelle aus 316L, Silikonölfüllung

Typ EDN dp 0..2500 mbar, pabs 0..250 bar, PN250,  
Messzelle aus 316L, Silikonölfüllung

Typ BBG dp 0..10 mbar, pabs 0.. 20 bar, PN40,  
Messzelle goldbeschichtet, Silikonölfüllung

Typ BDG dp 0..60 mbar, pabs 0.. 20 bar, PN40,  
Messzelle goldbeschichtet, Silikonölfüllung

Typ DEG dp 0..400 mbar, pabs 0.. 100 bar, PN160,  
Messzelle goldbeschichtet, Silikonölfüllung

Typ EDNG dp 0..2500 mbar, pabs 0.. 250 bar, PN250,  
Messzelle goldbeschichtet, Silikonölfüllung

D I E  V O R T E I L E 
• �Spart zusätzliche Messumformer
• �Kein Auswertrechner erforderlich
• �Ohne komplizierte Programmierung

SYS-MMF und SYS-MTF sind multivariable Messumformer, die 
gleichzeitig Differenzdruck, Absolutdruck (nur SYS-MMF) und 
Temperatur messen und daraus den kompensierten Massen-
durchfluss von Gasen oder Dampf in Rohrleitungen errechnen. 
Das geschieht bei den meisten dp-Durchflussmessungen im 
Prozessleitsystem oder in Durchflussrechnern wie  
dem flowcom.

 

Ohne Zusatzaufwand
SYS-MMF löst diese Aufgabe ganz einfach ohne zusätzliche 
Sensoren, Einbaustutzen in der Rohrleitung oder Messwert-
rechner. Die Kombination mit der deltaflow Staudrucksonde 
von systec Controls ergibt eine kompakte, hochpräzise und 
preiswerte Massendurchflussmessung. 

So einfach war die p&T-kompensierte 
Durchflussmessung noch nie! 
Multivariable Messumformer gibt es schon seit einigen Jahren. 
Der SYS-MMF und der SYS-MTF sind dennoch eine kleine Re-
volution: Mit nur drei numerischen Zusatzparametern ist der 
Messumformer sekundenschnell parametriert - ohne kosten-
pflichtige Software, ohne komplizierte Schnittstellen, ohne 
3-Tagesschulung beim Hersteller.
  
Mit den drei Fronttasten und dem hintergrundbeleuchteten 
Display müssen nur drei Größen eingegeben werden, und der 
SYS-MMF kompensiert perfekt Druck und Temperatur und 
liefert den Massen-, Volumen- oder Normvolumenstrom. 

Dabei ist es ganz egal, welches Differenzdruck-Primärelement 
Sie einsetzen. Selbstverständlich geht das mit ISO-Primärele-
menten wie Blenden, Düsen und Venturis, aber auch V-Cones 
oder sonstige Primärelemente können mit SYS-MMF/MTF ge-
messen werden.

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung zusammen mit der 
deltaflow Staudrucksonde. In die kann ein PT100 zur Tem-
peraturmessung bereits integriert werden. Mit nur einem 
Stutzen haben Sie dann alle drei Messgrößen in der Rohrlei-
tung erfasst: dp, pabs und T. Die deltaflow mit SYS-MMF spart 
Anschaffungskosten, Einbaukosten, Inbetriebnahmekosten 
und Energiekosten, denn sie hat den geringsten bleibenden 
Druckverlust. 
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SYS-MMF/-MTFDer Messumformer, der dp, pabs und T misst  
und verrechnet

2-Leiter-HART-Messumformer oder intelligenter 
MODBUS-Sensor 
Die SYS Messumformer bekommen Sie als 2-Leiter 4..20 mA 
Messumformer mit HART-Protokoll, oder auf Wunsch auch mit 
MODBUS-Schnittstelle zur digitalen Messwertübertragung. 
Mit der digitalen Schnittstelle können Sie neben dem kom-
pensierten Durchfluss auch den Absolutdruck, die Temperatur 
und den Totalizer (Zählwert) auslesen. 

Der SYS-MMF existiert als analoger HART-2-Leiter-Messumformer  
Typ HT (links) oder alternativ als intelligentes MODBUS-RTU-Messgerät 
Typ RS (rechts).

Nur drei Einstell-Parameter
Die drei zusätzlichen Einstellparameter sind die Auswahl des 
Mediums, der Durchflusskoeffizient FlowCoef und der Kompen-
sationsfaktor für die Expansionzahl KEPS. Die drei Daten bekom-
men Sie von systec mit Ihrer deltaflow Sondenauslegung oder 
Sie verwenden die kostenlose excelbasierte Auslegungssoftware 
deltacalc, mit der Sie Ihre dp-Messung ganz einfach selbst ausle-
gen können.

Perfekte Genauigkeit, auf Wunsch mit 
Komplettkalibrierung
SYS-MMF zusammen mit der deltaflow sind ein perfektes Paar, 
das Sie komplett kalibriert bekommen können. Die Genauigkeit 
überzeugt: SYS-MMF kompensiert nicht nur Druck und Tempe-
ratur, sondern errechnet auch die Expansionszahl. Bereits in der 
Auslegung werden die Realgaskonstanten berücksichtigt. Damit 
lässt sich eine Systemgenauigkeit von bis zu 0,5% erreichen – für 
eine p&T-kompensierte Messung ein ausgezeichneter Wert. 

Kostenlos: Wertvolles Auslegungstool  
deltacalc Excel
Das mitgelieferte deltacalc Excel macht die Auslegung  
einer Differenzdruckmessung komfortabel, gleich ob die  
deltaflow Staudrucksonde, eine 
Blende, Venturi, Düse oder sonst 
irgendein Primärelelement ein-
gesetzt wird. deltacalc errechnet 
die kompletten Prozessdaten inkl. 
Druckverlust, Mediumsdichte und 
zu erwartende Gesamtgenauigkeit 
sowie die drei notwendigen Ein-
stellparameter für SYS-MMF/MTF. 
Diese lassen sich ganz einfach über 
die Fronttastatur am Messum-
former einstellen oder mit HART 
übertragen.

Kostenlose Excel-Auslegungs-
software für dp-Messungen 
deltacalc Excel

Fragen Sie nach einer Werks
kalibrierung nach ISO 9001 oder 
nach einer DAkkS-Kalibrierung.

Technische Daten Beschreibung

Pneumatischer  
Anschluss

Flanschanschluss nach DIN EN 61518 mit ¼“ 
NPT Innengewinde Montageschrauben 7/16 
UNF

Elektrischer Anschluss Typ HT: 2 Leiter 4..20 mA, 11-30VDC,  
PT100-3-Leiter (siehe Bild 1)

Typ RS: 4..20mA Ausgang, Modbus RT, PT100-
3-Leiter, 11-20VDC, ca. 45 mA (siehe Bild 2)

Maße (ca.) 185 x 90 x 137 mm (ohne Kabelverschrau
bungen und Verschlussbolzen), 2,7 kg

Ex2-Explosionsschutz Zone 2, 
ATEX Eex II 3G Ex dp IIC T6 Gc
 
Ex1-Explosionsschutz Zone 1, 
ATEX Zone 1 II 2G Ex dp IIC T6 Gb

Genauigkeiten Beschreibung

dp-Messzelle Typ BB/BBG: 	 0,2% v.M. + 0,03 mbar 
Typ BD/BDG: 	 0,15% v.M. + 0,05 mbar
Typ DE/DEG: 	 0,1% v.M. + 0,2 mbar 
Typ EDN/EDNG: 	 0,1%v.M: + 0,5 mbar

pabs Messzelle* 0,2% v.M. + 0,1% F.S.

PT100-Messung +/- 0,5K zzgl Klasse des PT100

Massendurchfluss
berechnung

Standard: Typisch 1% F.S. zzgl. Klasse des Primär-
elementes

Präzisionsumformer mit Kalibrierung: Typisch 
0,5% F.S. zzgl. Klasse des Primärelementes

Datum 20.02.2024

Kalibrierprotokoll S 1/2Referenz Messung:

KalibrierbedingungenT amb

20 +/- 0,15 °C

p amp

966,3  +/- 1,0 [hPa]

rel. Feuchte
32 +/- 0,015 r.H.

Kalibrierte Hardware:Object
DF25 und SYSMMF

Type

21343-03
SerNo

202312172Dimensionen

207,30 [mm]

Kalibrierte Spanne
5000 [Nm³/h]

KEPS

0,260794115 [-]

FlowCoeff

13,9770500 [Nm3/h]

FLOWSPAN

5000 [Nm³/h]

Kunde:

Fischbach Am Hellerberg 22-2457290 NeunkirchenFrau Yvonne Engelhardt
Ergebnisse (1):

Fließgeschw. MassFlow
MassFlow Fehler abs

Fehler rel
Varianz

[m/s] Ref  (kg/h) Calib  (kg/h) [% d. Messwert] [% d. Messber.] [% Massflow]

21,65
3012,38

3007,47
-0,16%

-0,08%
0,57%

20,83
2898,11

2891,40
-0,23%

-0,10%
0,62%

19,27
2680,39

2678,02
-0,09%

-0,04%
0,60%

17,26
2401,48

2408,99
0,31%

0,12%
0,43%

14,84
2064,48

2073,90
0,46%

0,15%
0,66%

12,42
1727,96

1734,04
0,35%

0,09%
0,77%

9,93
1381,05

1394,02
0,94%

0,20%
1,00%

7,40
1029,67

1036,95
0,71%

0,11%
1,44%

4,87
677,19

697,26
2,96%

0,31%
1,25%

2,38
330,80

346,68
4,80%

0,25%
2,27%

Kennzeichnung

Kalibrierung durchgef. von:

Oliver Betz

O:\1_Firma\13_Qualität\134_Prüfstände\Arbeitstabellen\turbinenprüfstand\Kalibrierergebnisse\[21343-03 DF25 207,3 .xlsm]Kalibrierprotokoll Deutsch
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Kalibrierergebnis

systec ControlsMess- unr Regeltechnik GmbH
Lindberghstraße 4D - 82178 PuchheimGermany

Telefon +49(0)89-80906 0Telefax +49(0)89-80906 200www.systec-controls.deinfo@systec-controls.de

systec Controls
2024-02
45342-11

01OB

Diese Kalibireung dokumentiert die 
Rückführbarkeit des Messmittels auf 
nationale Standards in Übereinstuimmung 
mit den Bestimmungen der Qualitätsnorm 
ISO 9001ff. Es obliegt dem Kunden, ein 
angemessenes Rekalibrierintervall für sein 
Messmittel festzulegen. Dieses Intervall 
kann in Abhängigkeit der Genauigkeitsanforderungen seiner 

Anwendung, den Umgebungs- und 
Prozessbedingungen unter denen das 
Messmittel im Einsatz ist und den 
individuellen Anforderungen des QM-
Systems des Kunden variieren. 

Die im Diagramm dargestellten Balken (Varianz des Durchflusses) sind die Summe der Standardabweichungen des Referenzdurchflusses und 

der Durchflusses des Klaibranten wärhend der Versuchsdauer. 

Master Meter 1: Turbine DN200, Rekalibrierung 05/2028, Unsicherheit <0,26% v.M., 75..2800m³/h

Master Meter 2:Turbine DN80, Rekalibrierung 12/2025, Unsicherheit <0,26% v.M., 20..480m³/h

nach Justage

vor Justage
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In Puchheim bei München ist das Stammhaus des Unterneh
mens systec Controls. Hier entwickeln und fertigen wir unsere 
Produkte nach DIN EN ISO 9001. Innovation und Produkt
qualität allein reichen uns aber nicht. Wir haben auch  
unsere Systeme von unabhängigen Instituten untersuchen 
lassen, – und das mit eindeutigem und nachweisbarem 

Mess- und Regeltechnik GmbH
Lindberghstraße 4
D - 82178 Puchheim
Tel.: 0 89 / 8 09 06 - 0
Fax: 0 89 / 8 09 06 - 2 00
info@systec-controls.de

Überreicht durch:

Erfolg. Übrigens, wir sind auch nach der Installation Ihrer 
Anlage für Sie da. Unsere Außendienst- und Servicetech
niker unterstützen Sie auf Wunsch gerne direkt vor Ort.
systec Controls - der Spezialist für Durchflussmesstechnik.

systec Controls
089 - 809 060

Durchflussmesstechnik „by systec“

deltaflow Mengenmessung für Gas, Dampf und Flüssigkeiten
Die deltaflow Staudrucksonde hat sich für die Durchfluss- und Mengenmessung sowohl von Gasen 
als auch Dampf und Flüssigkeiten in Rohrleitungen tausendfach bewährt. Staudrucksonden weisen 
den geringsten Druckverlust aller Differenzdruckelemente auf, wodurch bei vielen Anwendungen 
viele Tausend Euro p.a. Energieeinsparungen möglich sind. Die deltaflow Sonde ist mit ihrer 
PtB-geprüften Genauigkeit von bis zu 0,4% vom Messwert auch noch unter widrigsten Bedin-
gungen zuverlässig einzusetzen.  
Die deltaflow ist TÜV-geprüft für den Einsatz in kondensierenden, aggressiven und schmutzigen 
Rauchgasen, ist für Rohrdurchmesser von 1 mm – 15 m und einer Druckstufe von 690 bar verfügbar 
und deckt damit die allermeisten Durchflussapplikationen ab.

deltaflowC
Die deltaflowC misst den Massenstrom von Gasen in Rohrleitungen und Kanälen. Durch 
die integrierte Differenzdruck-, Druck- und Temperatursensorik samt patentierter Mikro
prozessortechnologie werden Messgenauigkeiten von besser 2% erreicht.
Die deltaflowC zeichnet sich besonders durch hohe Dynamik, Nullpunktstabilität und  
einfache Bedienbarkeit aus. Praktisch wartungsfrei und zum attraktiven Preis haben  
Sie mit deltaflowC Ihre Prozesskosten im Griff.

Ultraschalldurchflussmesstechnik deltawave „by systec“
systec Controls produziert ein komplettes Produktspektrum von Ultraschalldurch
flussmessern: deltawaveC Clamp-On-Messtechnik zur Messung von Flüssigkeiten 
und Gasen ohne Trennung der Rohrleitung, deltawave2 mit benetzten Wandlern  
für Rohre, Kanäle und Flüsse und den Gaszähler SUF zur Messung von (Erd-)Gas mit  
Druck- und Temperaturkompensation. 

Bei allen Geräten gilt unser „KISS“-Konzept: Keep it Safe and Simple. Die Geräte von 
systec sind nicht nur ausgezeichnet genau, sondern auch unschlagbar einfach in der 
Bedienung. Machen Sie sich selbst ein Bild.

www.systec-controls.de
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